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Descripcidon General

El aprendizaje automatico no supervisado es la tarea de aprendizaje
automatico de inferir una funcién para describir la estructura oculta a partir de
datos «no etiquetados». Algunas de las tareas tipicas de este tipo de
aprendizaje son la agrupacion e identificacion de datos similares, o la
reduccién de dimensionalidad y la visualizacion.
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1. Situacién / Sentido de la asignatura

1.1 Contextualizacién

Aunque es frecuente asociar el aprendizaje automatico con la extraccion de conocimiento de conjuntos de datos

previamente etiquetados, existen varias tareas interesantes que se pueden llevar a cabo con conjuntos de datos no

etiquetados, algunos ejemplos:

La busqueda de elementos similares, por ejemplo, mirar una coleccién de paginas Web y encontrar paginas casi
duplicadas. Estas paginas podrian ser plagios, por ejemplo, o podrian ser réplicas que tienen casi el mismo
contenido. En el contexto del big data se han propuesto métodos eficientes para hacer este tipo de
comprobaciones utilizando el concepto de locally sensitive hashing.

La agrupacion o clustering, que es el proceso de examinar una coleccion de instancias o «puntos» y agrupar
aquellos que forman «conglomerados» de acuerdo con alguna medida de distancia. El objetivo es que los puntos
en el mismo grupo tengan una pequefia distancia el uno del otro, mientras que los puntos en diferentes grupos se
encuentren a una gran distancia el uno del otro.

La reduccion de la dimensionalidad, consiste en encontrar una representaciéon mas compacta, con menos
atributos, de un conjunto de datos que inicialmente esta caracterizado por un gran nimero de atributos. La idea es
que la nueva representacion conserve las principales caracteristicas estadisticas del conjunto original. Si es
posible reducir el conjunto de caracteristicas a s6lo 2 o 3, entonces se hace posible visualizar el conjunto de datos
de partida para el estudio de sus caracteristicas. Ademas, la forma en la que las caracteristicas de partida se han
combinado para dar lugar al conjunto reducido también puede aportar informacion interesante sobre el conjunto de
datos.

Descubrimiento de conjuntos de elementos frecuentes. Este problema a menudo se considera como el
descubrimiento de «reglas de asociacién», que a su vez pueden utilizarse como una de las formas de abordar la
construccién de sistemas de recomendacion, en los que se pueden sugerir compra de nuevos productos utilizando
el historial de comprar de los clientes.

1.2 Relacion con otras asignaturas

La asignatura esta relacionada principalmente con las de la materia a la que pertenece: Ciencia de Datos. Estas
asignaturas son:

e Modelos de Programacion para el Big Data

e Aprendizaje sobre flujos de datos
La relacion con la primera esta en que para los algoritmos explicados en esta asignatura existen implementaciones
especificas en bibliotecas como las explicadas en esa asignatura. La relacién con la segunda, esta en que algunos
de los algoritmos explicados en esta asignatura tienen su correspondiente version en el contexto del analisis de

flujos de datos.

1.3 Prerrequisitos

Se necesitan conocimientos de programacion y algebra. Recomendable saber utilizar un lenguaje como Python o Scala. Nivel de
inglés medio que permita la lectura de documentacién y el seguimiento de videos.
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2. Competencias

2.1 Generales del titulo

e CGL1. Adquisicidn de competencias tedricas y practicas para el analisis y disefio de soluciones empresariales en
Big Data (almacenamiento y procesamiento de grandes volumenes de informacién heterogénea).

e CG3. Capacidad de disefar e implementar sistemas capaces de extraer conocimiento practico de grandes
volumenes de datos aplicado al mundo de la empresa (Inteligencia de Negocio/Business Intelligence).

2.2 Especificas materia

e CDS1. Capacidad de aplicar, validar y evaluar métodos de Ciencia de Datos/Data Science e Inteligencia Artificial
sobre conjuntos y flujos de datos masivos y complejos.

e CDS3. Capacidad para el andlisis, exploracion y sintesis de conjuntos complejos de datos no estructurados y de
disefiar soluciones que permitan extraer de los mismos informacion relevante y valiosa para el soporte a la toma
de decisiones.
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3. Resultados de aprendizaje

Al finalizar la asignatura, el alumno sera capaz de:

Buscar de forma eficiente elementos similares en grandes volimenes de datos.
Determinar la similitud de datos almacenados y/o agrupamiento en funcién de su similitud.
Ser capaz de reducir la dimensionalidad de un conjunto de datos para su visualizacion.
Ser capaz de hacer un analisis de las componentes principales.

Identificar elementos frecuentes y descubrir de reglas de asociacion.
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4. Contenido / Programa de la asignatura

4.1 Unidades docentes (bloques de contenidos)

Busqueda de elementos similares (minhasing, Jacquard similarity, Locally Sensitive Hashing).
Técnicas de agrupamiento (K-means, agrupamiento jerarquico).

Visualizacion y reduccion de la dimensionalidad (PCA, SVD).

Problema de articulos frecuentes (modelados de cestas de la compra, reglas de asociacion)

4.2 Bibliografia

Jure Leskovec, Anand Rajaraman, Jeffrey D. Ullman, Mining of Massive Datasets, 2014
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5. Metodologia de ensefianza y dedicacion del estudiante a la asignatura

Competencias

Actividad Formativa relacionadas Horas Presencialidad (%)
CG1, CG3, CDSs1,

Clases, conferencias y técnicas expositivas CDS3 12 0
CG1, CG3, CDSs1,

Actividades autbnomas y en grupo (trabajos y lecturas dirigidas) | CDS3 45 0
CG1, CG3, CDSs1,

Pruebas de seguimiento y exposicion de trabajos CDS3 10 50

Tutoria individual, participacién en foros y otros medios CG1, CG3, CDS1,

colaborativos CDS3 8 0
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6. Temporalizacion (por bloques tematicos)

A CARGA PERIODO PREVISTO
BLECLIE TEART EO ECTS DE DESARROLLO
Identificacion de documentos similares 0.86 Semanas 1y 2
Clustering 0.86 Semanas 3y 4
Reduccion de la dimensionalidad 0.86 Semanas 5y 6
Conjuntos de itemes frecuentes 0.42 Semana 7

Lo anterior son estimaciones que no deben interpretarse en su literalidad. En la practica, siempre surgen

imponderables que podrian obligar a hacer cambios respecto a esta planificacion inicial.
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7. Evaluacion

Peso primera | Peso segunda
Instrumento / Procedimiento convocatoria | convocatoria
Evaluacién sumativa, que incluye pruebas parciales individuales y prueba final 40% 40%
Realizacion de trabajos, proyectos, resolucion de problemas y casos 40% 40%
Participacion en foros y otros medios participativos 20% 20%

Criterios / Comentarios a la evaluacion

e Convocatoria ordinaria: La calificacion final serd la media ponderada al porcentaje indicado en las
tablas. Para la superacion de la asignatura se exigird un minimo de 4 puntos sobre 10 en los
procedimientos de «Evaluacion sumativa...» y «Realizacion de trabajos...».

e Convocatoria extraordinaria: Es posible que el procedimiento «Participacion en foros y otros medios
participativos» no sea recuperable en su totalidad en 22 convocatoria. La evaluacion se basa en la
interaccion entre los alumnos y es posible que esta no pueda organizarse de forma satisfactoria por
restricciones de tiempo o de nimero de alumnos en ese periodo. En ese caso, se conservara la nota
obtenida en la 12 convocatoria
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8. Recursos de aprendizaje y apoyo tutorial del curso online

Transparencias.

Videos (en inglés).

Notas en castellano sobre los videos.

Cuestionarios de autoevaluacion.

Cuestionarios de evaluacion.

Enunciados de ejercicios.

Paginas Webs relacionadas.

Bibliografia disponible en la Biblioteca

Tutorias individualizadas o en grupo a demanda de los alumnos.
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9. Consideraciones / Comentarios adicionales
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